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1.1.IosicHuTEIBLHASA 3ANMUCKA

PaGouas nporpamma coctaBieHa Ha OCHOBAaHUU HOPMATHUBHbIX JIOKYMEHTOB:
- @®3-273 01 29.12.2012 1. «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepariym»
- @QenepanbHbIii  TOCYJAapCTBEHHBI 00pa30oBaTelIbHBI  CTAaHAAPT OCHOBHOTO  OOIIEro
obpaszoBanus, yTB. [Ipukazom MunoOpHayku Poccun ot 17.12. 2010 Ne 1897 «O06 yTBepkaeHUH U
BBEJICHUU B JICHCTBUE (eiepalIbHOTO rOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO
obero oopazoBanus» (B pen. npukaza Nel644 ot 29.12.2014 r.; ot 31.12.2015 1. Ne 1577);
- OcHoBHas oOpa3oBareibHas NporpamMma OCHOBHOro obmero obpazoBanus MBOY BI'O
OOMI Nell;
- @®enepalibHbIl epedyeHb YYEOHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K MCIOIb30BAaHUIO [IPU PeAIU3aALUN
MMEIOLIUX TOCYAApCTBEHHYIO aKKpeIuTaIio 00pa3oBaTelbHBIX MPOTrpaMM HauyalbHOIO OOILEro,
OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero ooOmero oO0pa3oBaHMs» WCIOIB30BAHUIO, YTB. MPUKA30M
Muno6puayku Poccun ot 31.03.2014r. Ne253;
- Yuebnsrii man MBOY BI'O OOILI Nell

YMK I'aopuensin O. C.:

1. T'abpuensu O. C. Xumus. 9 knace: yue0. s odmeodpaszosar. yupexaenuii / O.C. ['abpuensH. —
M: «/Ipodar, 2014.
W3yueHne XMMHUK B OCHOBHO# IITKOJIC HAIIPABIICHO HA JOCTHXKEHUE CIICIYIOIINX LENIeH:

° OCBOECHHME BAaKHeHINMX 3HAHMII 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX H 3aKOHAx XHUMHU,
XUMHYECKOM CHMBOJIMKCE,
L4 OBJIAJICHUEC YMCHUIAMMU Ha6JIIOI[aTB XUMHYCCKUC SABJICHUA, ITPOBOJUTDH XHUMHUYCCKUM

AKCIIEPUMEHT, IPOU3BOJIUTH PACUETHl HA OCHOBE XMMMUYECKHUX (OPMYJ BELIECTB M ypaBHEHUI
XUMUYECKUX PEAKLUH;

. pa3BUTHe I[103HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIJIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B
IIPOLIECCE MPOBEACHUSI XMMHUUECKOI0 3KCIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIbHOTO MPUOOPETEHUsI 3HAHUM B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIMMU KU3HEHHBIMH ITOTPEOHOCTAMU;

. BOCIIMTAHME OTHOUICHMS K XUMHM Kak K OJHOMY U3 (yHIaMEHTalbHbIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIIeUeI0BEUECKO KyIbTYpHI;
. NpUMeHeHHe MOJYy4YeHHbIX 3HAHMII M yMeHHUH i1 0e30MacHOro UCMOJIb30BaHUS

BEIIECTB U MaTEpUAJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE U HA MPOM3BOJICTBE, PEIIEHUS TPAKTUYECKUX
3aJad B TIOBCEHEBHOM KU3HU, MIPEIYIPEKACHUS SIBICHUH, HAHOCAIINX BPE 3/I0POBBIO YeTIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

Obuwas xapakmepucmuka y4ebHo20 rnpedmema

Bech Teopernyeckuii MaTepuan Kypca XUMUU JUII OCHOBHOW IIKOJBI pacCMAaTpPUBAETCS Ha
MEepBOM TOJy OOYy4YeHHs, YTO IMIO3BOJSET y4yaluMmcs O0oJiee OCO3HAHHO M TIIYOOKO W3y4YUTh
(bakTUyecKuil Martepuarl — XHMHIO DJJEMEHTOB M HX coefAuHeHuwil. Hapsany ¢ 3TuMm Takoe
MOCTPOEHHE TIPOTPaMMBI  JIa€T BO3MOXKHOCTh ~ Pa3BUBATh IOJYYEHHBIE IEPBOHAYAIHHO
TEOpPEeTUYECKHE CBEACHUs Ha OoraToM ()aKTHUYECKOM MaTepuaie XMMHUU 3JIeMEeHTOB. B pesynbrare
BBIMTPBIBAIOT 00€ COCTABIISIIOIINE Kypca: U TEOpHs, U (PAKTHI.

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4eTOM pealn3aluu MEXIIPeIMETHBIX CBs3€il ¢ KypcoM (u3uku 7
KJlacca, IJie U3y4JaroTcsi OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHWM MOJIEKYN M aTOMOB, W Omojormm 6—39
KJIaCCOB, TJ€ JAeTCsl 3HAKOMCTBO C XMMMYECKOW OpraHu3anueil KJIeTKH M mpoleccaMu oOMeHa
BEIIIECTB.

B coxepxanum kypca 9 kiacca BHawasie OOOOIIEHHO DPACKPBITHI CBEJIEHHUS O CBOWCTBAax
KJIaCCOB BEIIECTB — METAJUIOB W HEMETAJUIOB, a 3aT€M MOJAPOOHO OCBEIIEHBI CBOMCTBA IIEIOYHBIX
U LIeI0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB M TajoreHoB. Hapsay ¢ 3TuM B Kypce pacKpbIBalOTCS TaKXKe U
CBOWCTBA OTIENIbHBIX BAXXHBIX B HAPOIHOXO3SHCTBEHHOM OTHOIICHHWW BEIIECTB. 3aKaHYMBACTCS
KypC KpaTKMM 3HAaKOMCTBOM C OPTaHUYECKMMHU COEIMHEHUSIMH, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JICKHUT



ujesi TeHETUYECKOTO PAa3BUTHS OPraHWYECKUX BEIIECTB OT YIJIEBOJAOPOJOB A0 OHOMOIMMEPOB
(6enKOB U yTJIEBOIOB).

MecTo npeamera B yueOHOM IJIaHe

s 00s13aTenbHOTO U3yUeHHs YUeOHOTO MpeaMeTa «XUMUsS» Ha dTarne OCHOBHOTO OO0ILEro
oOpa3zoBanus ¢eaepaqbHbIlii 0a3uCHBIM Y4eOHBIM IIaH I 00pa3OBaTENbHBIX YUPEIKICHUN
Poccuiickoit @eneparun orBoaut 138 yacos. B Tom uncne 70 wacoB B 8§ kiacce, u3 pacuera — 2
yueOHBIX Yaca B HeJIeJIo.

Pabouas yueOHas mporpamma 1o XuMum B 9-oM kilacce paccuurtaHa Ha 68 yueOHbIX yaca (2
yaca B HEJICIIO).

Jononneno Ttemoit «CKOPOCTb XHUMHYECKMX peakiuil. XHMHUYECKOE paBHOBECHE» B
KOJIMYECTBE § 4acoB 3a cYeT cokpamieHus teMbl «Hemeramnsny ¢ 23 yacoB 10 20 yacos. Tak kak, s
CUMTAl0, YTO JIaHHAs TEMa OYEHb BaXKHA JUIS JIy4YIIEro YCBOEHMsI IPOLIECCOB IMOJIYYEHHs psaa
BELIECTB, HAIPUMEP, CEPHON KUCIIOTHI, ammuaka. Paznen «[loBTopeHre OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca
8 kyacca» cokpaileH Ha 1 yac, BMecTo 6 yacoB 5, 4TOOBI YBEJIMYUTH KOJMUYECTBO YacOB Ha
u3zydeHue TeMbl «OpraHnyecKrue COeTUHEHUS

Oco0eHHOCTH MpPenoJaBaHus NMpeaMera B 9-om KJacce

Pe3ynbTarhl nm3ydeHus kypca «Xumus» npuBefieHbl B paznene «TpebGoBaHHMs K ypPOBHIO
MOJITOTOBKH  BBIITYCKHUKOB», KOTOPBIA TIIOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHIApTy. 1peOoBaHuUs
HaIlpaBJI€Hbl HAa PEAIU3ALUI0 ACATCIBHOCTHOIO, IPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOIO M JIMYHOCTHO
OPHUEHTHPOBAHHOIO IIOJXOJOB; OCBOCHHE YYAIlMMHUCSH MHTEIUICKTYaJbHOM M IPAKTHYECKOU
NeSITeNbHOCTH; OBJIAJICHUE 3HAHUSMH M YMEHUSMH, BOCTPEOOBaHHBIMU B IOBCEJHEBHOH >KH3HH,
IIO3BOJSIIOIIMMHM ~ OPUEHTHPOBATBCS B OKPYXKAKOLIEM MHUpPE, 3HAYUMBIMU I COXPAaHEHHUS
OKpY>Karolle cpesibl U COOCTBEHHOTO 3/10POBbSL.



Y4yeOHO-TeMATHYECKHI JIAH

Koxa-Bo | B Tom yucie
Ne | Tema
q. I1/p K/P
1 | IloBTOpeHue OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8§ Kijiacca 3
2 Tema 1. CxopocTb XMUMHUYECKOM peakIUU. XUMHUECKOE
paBHOBECHE.
3 Tema 2. Metannsl 15 1
4 Tema 3. Hemeramisl 20 1
5 XuMUYeCKU TPAKTUKYM 4 4
g | O00OIeHe 3HAHMI 110 HEOPTAHU1ECKON XHMHUH 5 1
6 Tema 4. Oprannueckue COeIMHEHUS 13 1 1
7 Pemenue pacuéTHbIX 3a/1a4. 2
7 HTorosoe TectupoBanue 1
| Miroro: 68 5 4
Ilepeuens npakTH4YecKUX padoT
Ne Tema
1. [Ipaktuyeckas pabora Ne 1. ITosnyuenne am@poTepHOro THAPOKCHIA U U3YYEHHUE €ro
cBoiicTB. I[1.P.Nel
ITpaktuyeckas paboraNe2 Ilonydyenue aMmuaka v u3ydeHue ero cBoucts. [1.P.Ne2
IIpaktnyeckas pabora Ne 3,4 «PemeHue sSKcrepUMEHTANbHBIX 33734
CIIO3HaBaHUE KaTHOHOB M aHWOHOB.
4. ITpakTruyeckas padota Ne 5.» Pemienne skcrnepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 HA PaclO3HABaHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.




Coaep:xanue TeM y4eOHOI0 Kypca.

Tlosmopenue ocrnognvix 6onpocos Kypca 8 knacca u 8gedenue 6 kypc 9 knacca (3uaca)

XapakTepucTUKa 3J€MEHTa [0 €ro MOJOXKEHUI B  IEPUOAMYECKON  CHCTEME
JA.N.MenneneeBa. CBoOICTBa OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM U COJIGM B CBET€ TEOPUHU
ANEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALMU U OKHUCIIEHHUA-BOCCTaHOBJIEHMs. IloHsATHE O mepexoaHbIX
aneMmeHTax. AwmdorepHocTh. ['eHeTHyeckuil psig  MHepexogHOro sieMeHTa. AMQoTepHbIe
TUIPOKCUIBI (HA MpUMEpPE THIPOKCHIOB LIMHKA U aJIFOMMHMS): B3aUMOJACHCTBHE C pacTBOpaMu
KHUCJIOT u IenoyeHn.
[Iepnonnueckuil 3aKOH U NIEPUOJIUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX 3i1eMeHToB JI.11.Menneneesa.

Cropocmb xumuueckux peakyuii. Xumuueckoe pagnosecue (Ju)

CKopoCcTh XMMHMUYECKHX peakuMi. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKHMX pEakuuil oT
MPUPOJABI PEArupyIOUINX BELIECTB, KOHIEHTPAMU U Temmeparypbl. KaTtanus3 M KaTanuzaTopbl.
OO6paruMbie 1 HEOOpaTUMBIE peaKLMU. XUMHYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEILICHHS.

Memannwt (15uacos)

ITonoxenne wmeramoB B Ilepuogmyeckonl cucreme XuMmMudeckux dnemeHToB JIM.
MenpeneeBa. [lonstue o metamnypruu. CrnocoObl nmonydenust metaysioB. CriaBsl (cTaib, YYT'yH,
TIOpaTIOMUHNN, OpoH3a). OOmme XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAaKIUU C HEMETaJlIaMU,
KHCIIOTaMH, COJISIMU. Psii HanpspkeHU MeTaljioB.

[lenounsie u 1EJI0YHO3EMENbHbIE MeTaJlJIbl U ux COEJIMHEHUS.
AmoMuHui. Amgpomeprnocmv okcuoa u ecudpoxcuda. XKenezo. OKCHUIBI, 2UOPOKCUObL U COU
aceneza (11 u Ill).

Hemeramnsl (20 yacoB)

XUMHYECKHE 3JIEMEHThl TINIaBHbIX (A) moxarpynm mnepuojaudyecko cucremsl [
MenpeneeBa:l-A — Bomopon ,IV-A —yrnepon, kpemumii.Y-A — azot, docdop,VI-A —
kuciopon, cepa, VII-A — xmiop, 6pom, Hox. Bomopoxa, ¢usmueckne W XHMHUYECKHE CBOWMCTBA,
nonyueHue u npumenenue. ['amorensl. XmopoBonopoa. ConsHas kuciora u ee conu. Kucmopon,
¢bu3nvecKkre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJTy4YeHHE U TIPUMEHEHHE.

Cepa, puzmueckre u XUMHUYECKUE CBOMCTBA, HaxoxkneHue B mpupojae. Okcun cepol (VI).
Cepnas kucnora u ee coiu. OKHCIUTENIbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIIOTHI.
Ceprucmas u cepo8o0opoonas kuciomsl u ux cony. AMmuaxk. Coa aMMoHHUA. A30T, GU3NYECKUE U
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MojiyueHue u mpumeHeHue. Kpyrosopot azorta. Oxcuzasl azora (I u IV).
A3sotHas  kuciaora M ee  conu.  OKHUCIUTENbHBIE  CBOWCTBA  a30THOM  KHUCJOTHI.
®docdop. Oxcun pochopa (V). OprodocdopHas KUCIOTa U €€ COu.

VYraepon, aoOTpomnHble MOAM(UKALNK, (U3UUECKHE M XUMHUYECKHE CBONCTBA
yriepojia. YrapHblii Ta3 - CBOWCTBAa W (PU3MOJOTHYECKOE JEUCTBHE HA OPTaHU3M.
VYrinekucnelid  ra3, yroiapHas ~Kucinora W ee coind. Kpyrosopor  yriepopa.
Kpemnuii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuesas kucnora u cunukatsl. CTekIo.

Xumuueckutl npakmuxym (4 1)

Opeanuueckue seujecmaa, (13 u).

ITepBoHavanbHbIE CBEICHMS 0 CTPOEHUH OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
VYrneBosoposl: MeTaH, 3TaH, TUJIEH.

Cruptel  (MeTaHOJ, 3TaHOJ, TIUIEPUH) U  KApOOHOBBIE  KHUCIOTHI (YKCyCHas,
CTeapuHOBasl) Kak MPEJICTAaBUTENN KHUCIOPOACOACPKAIIUX OPraHUYECKUX COEIMHEHH.
buonorunuecku BaXXHbBIE BELIECTBA: JKUPBI, YTJIEBOJIBI, OemnKu.
IIpeocmasnenus o nonumepax na npumepe NOAUIMUNEHA.



TpeOoBaHMsI K YPOBHIO MOATOTOBKH Y4aluxcsa 9 kiacca

YpoBeHb BlaIeHHs COJACpXKAHHMEM 3aJaloT TpeOoBaHUs, CHOPMYIHPOBAHHBIE C YYETOM
uenei u 3agad oOpa3oBaTenbHOM 005acTH, crernupuKkd y4yeOHO-BOCHHUTATEIHHOIO Ipolecca Ha
Ka)X/I0M 3Tare 00y4eHHs] XUMHH.

[Io utoram ycBoeHUs 00s3aTELHOTO MHHMMYMa COJEpP)KaHUS BBIMTYCKHUKH OCHOBHOM
0011e00pa30BaTeIHHON HIKOJIBI

JIOJIKHBIL:

Ha3biBars:

o XUMHUYECKHE JIEMEHTHI 110 CUMBOJIAM;

o BEIIIECTBA I10 MX XUMHUUECKUM (OpMyIIiam;

o CBOWCTBA HEOPTaHUYECKUX M OPTraHUYECKHUX BEIECTB;

o NPU3HAKY U YCIIOBHSI OCYIIECTBICHUS XUMUYECKUX PEAKIINA;

o (bakTOpHI, BIUAIOUINE HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKON PeaKInu;

OnpenensTs (pacrno3HaBaTh, BEIUUCIATH):

° KauyeCTBECHHBIN U KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BEIISCTBA,

° MPOCTHIE U CIIOXKHBIEC BEILIECTBA;

° MPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy;

° BAJICHTHOCTh W (WJIM) CTENCHb OKHUCIICHUS XHMHUYECKUX JJICMCHTOB B OMHAPHBIX
COCIMHCHHUSIX

° BUJI XMMHYECKOM CBSI3U MEXAY aTOMaMH 3JEMEHTOB B IMPOCTHIX BELIECTBAX H
TUIMHYHBIX COSAMHEHUSX: a) IEI0YHON METal — TrajoreH; 0) BOJOPO] — TUITUYHBIC HEMETAJLIbI;

° THUIIbl XUMUYECKUX PEAKIUI:

a) MO YHCIY ¥ COCTaBY MCXOHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEAKIINH;

0) 1O BBIJICJIEHUIO WJIU TOTJIOLICHUIO TEIIOTHI;

B) 110 U3MEHEHUIO CTENIEHEW OKHCICHHUSI XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB;

T') 110 MPU3HAKY:
00paTUMOCTH U HEOOPATUMOCTH XUMUYECKUX PEaKIIHIA;
MPOAYKTHI XUMUYECKOH peakiuu 1o (opMysiaM HCXOIHBIX BEIIECTB;
UCXOJIHBIE BEILEeCTBA 0 (popMysiaM MPOJYKTOB XUMHUUECKOH peaKIMu:
KHCJIOPOJI, BOJIOPOJI, YIIIEKHCIBIN Ta3. PACTBOPBI KUCIIOT U IIET0YEH;
XJIOpUA-, cylb(haT-, KapOOHAT-MOHBI B PaCTBOPAX;
MacCOBYIO JIOJK0 XUMHUYECKOT0 JIeMEHTa Mo (hopMyJie BELIECTBA;

o KOJINYECTBO BeIeCTBa (Maccy) IO KOJMYECTBY BelllecTBa (Macce) OJHOro U3

BCTYIUBIINX B PEAKIMIO UM MOJYyYEHHBIX BEIIECTB.
XapakTepu3oBaTh (OMUCHIBATH):

. XUMHUYECKUE JIEMEHTHI MAJIbIX MEPUOJIOB, @ TAK)KE KAJIMU U KaJbIUHI 1O MOJ0KEHUIO
B MEPHOIMYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX AieMeHTOB [[.1. MeHeneeBa u CTpOECHUIO UX aTOMOB;

. CBOMCTBAa BBICIIMX OKCHUIOB »d1eMeHTOB (Ne 1—20), a Takxe CBOICTBa
COOTBETCTBYIOIIMX UM KHUCIIOT U OCHOBAHMI

o XUMHUYECKHE CBOMCTBAa BEIIECTB PA3JUYHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX U
OpPTraHUYECKUX COCTMHECHHI;

. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpPYXKAloLel Cpe/bl KaK CIEeICTBUE MPOU3BOICTBEHHBIX
MIPOLIECCOB U HEMPABWIILHOTO MCTIOJIh30BAHUS BEIIECTB B OBITY, CEIBCKOM XO3SHCTBE;

. CIOCOOBI 3aIIMTHI OKPY’KAIOIEH Cpeibl OT 3arpsi3HEHUS;

. OMOJOTUYECKH BaykKHbIE coeIMHEHUs (YIriIeBOAbl, OETIKHU, )KUPBI);

o CTpOEeHHE U OOLIMe CBONWCTBA METAJIOB: PEaKLUH BOCCTAHOBJICHUS METAJNIOB U3 UX
OKCHJIOB BOI0po1a okcuioM yriaepona (I11) u amomunneMm (amroMoTepmus);

o CBA3b MEXY COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMHU BEIIECTBA U UX IPUMEHEHHUEM;

o CBOMCTBAa M 0OJACTH HCIIOJNB30BAHMUSI METAUNIMYECKUX CIIaBOB (YYTyH, CTallb,

JIOPAIFOMUHUMN ), CHITUKATHBIX MaTepUajoB (CTEKIIO, IIEMEHT);



. CBOWCTBAa W (hU3MOJIOTHYECKOE JEHCTBHE Ha opraHu3Mm okcupa yriepoaa (II),
aMMHMaKa, XJopa, 030Ha, PTYTH, STUIOBOr0 CIUpPTa, OCH3UHA;

. COCTaB, CBOWCTBa M NPUMEHEHUE NUUIEBOM COABI, MEIHOrO0 Kymnopoca, Hozaa
(cnupTOBOM pacTBOp), TITFOKO3bI, CAXapo3bl, KpaxmMasa 1 KIETYaTKH

o YCIIOBUSL M CIOCOOBI MPENyNpexXJIEeHUS KOPPO3UU METaNIOB  MOCPEICTBOM
Pa3IMYHbIX MOKPBITHIA;

. YCIIOBUSI TOPEHUS U CIIOCOOBI €T0 MPEKPAICHUS;

. KpyroBOpOTHI YIJIEpOJa, KUCIOPOAa, a30Ta B IPUPOJE (II0 cXeMaMm);

. MpaBWJia TOBEACHUS B KOHKPETHOW CHTYyallMd, CIHOCOOCTBYIOIIME 3alluTe

OKpY>Karollen Cpelibl OT 3arpsi3HEHHUS.
OOBACHATD (COCTABIISTH):

. (bu3MUeCKUi CMBICT TOPSIKOBOTO (aTOMHOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO JIIEMEHTa,
HOMEPOB T'PYIIIbI U MEPUOJIA, K KOTOPHIM OH MPUHAJICKUT B IEPHOJUUECKON CUCTEME XMMHUECKHUX
anemeHToB .M. Meneneena;

o 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs CBOWCTB XHMMHYECKHX DJJIEMEHTOB B Ipejenax: a)
MaJbIX MEPUOJIOB, 0) TIaBHBIX MOATPYIII:
o CXOJICTBO U pa3finyue B CTPOCHUU aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, COCTABJISIOIINX

a) OJUH TIepHuoJl, 0) OAHY IIABHYIO MOATPYIITY MEPHOIUYECKON CUCTEMbl XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
JI.1. MenneneeBa: NpUYMHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB: a) pa3jiMyuMe B KaueCTBEHHOM COcCTaBe, 0)
pasiauyuue B CTPOSHUHU MOJIEKYJ;

o OTIIMYHME XUMHYECKHUX SBICHUN OT (PU3UUECKUX;

o CYIITHOCTh PEaKIUU HEeUTpaIn3aluy;

o (GbopMyIbl  BEIIECTB Pa3MYHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX COEOUHEHHH (1o
BaJICHTHOCTH HJIM CTETICHU OKUCJICHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB);

. CXEMBbI CTPOCHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB (Ne 1—20) ¢ ykazaHuem uucia
AJIEKTPOHOB B AJIEKTPOHHBIX CIOSIX;

o YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN PA3TUYHBIX THIIOB;

. YpaBHEHHUS AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIMU KUCIIOT, LIEJI0YEH, COIeil;

. MOJIHBIE W COKpAIllEHHbIC HMOHHBIC YpaBHEHHUS peaknuii oOmena. CiemoBarh
MpaBUjIaM:

. MOJIb30BAaHUA ~ XMMHMYECKOM  Mocyaod ©  J1abopaTopHBIM  00OpYyIOBaHHEM

(mpoOupKaMu, XUMHUYECKUMH CTaKaHaAMH, BOPOHKOH, Ta00paTOPHBIM IITATHBOM, HarpeBaTeIbHbIMU
npubdopamn);

o paboThl C KOHIICHTPUPOBAHHBIMH KHUCIOTaMH M HMX pacTBOPaMH, MIEIOYaMU H
HEraleHOW N3BECTHIO, BOJOPOIOM.

. MeTaHOM (TPUPOAHBIM Ta30M), OEH3WHOM, SJIOXUMHUKATaMH, MHHEPATbHBIMU
yI0OpEHUsMHU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKIMSIMU IO BBITMOJIHEHHIO XUMHUYECKUX OIBITOB

o HarpeBaHusl, OTCTauBaHUs, PUIBTPOBAHUS U BbIIIAPUBAHUS;

o MOJIy4EHUsl U COOMpaHus KHCI0po/ia, BOJIOpoaa, okcuaa yriaepoaa (IV):

o OKa3aHUs IOMOIIIM [TOCTPAAABILINM OT HEYMEJIOTO OOPAILEHHS C BEIIECTBAMHU.

KoHTpoJIb YPOBHS 00Y4EHHOCTH

TecroBble MpoBepoUHbIE PaOOTHI.
CamocTosiTenbHbIe pabOThI
KH1MBs1 no xumuu A 9 kiacca.
Joxmnanpl, pedeparsbl, COOOIICHHS.
[IpakTuyeckue paboOTHI.
KonTpoibHble paboThl
[Ipeszenranuu.

NoookrwbdPE



Cnucok Jureparypsi:
1. I'a6puensu O. C. Xumus. 9 knacc: yue0. gy obmeoopazosar. yupexaenuit / O.C. ['abpuensH. —
M: «Ipocar, 2014.
2. Tabpuensa O. C. Xumusa. 9 xnmacc Hacrombnas kuura yuurtens. / O.C. Tl'abpuensn, U. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipoda, 2008.
3. I'abpuensn O. C. Xumus B TecTax, 3ajayax, ynpakHeHusX. 8-9 kimaccel: y4ueb. [locobOue mis
obmeoOpasosar. Yupexaenuit / O.C. I'abpuensn, H.I1. Bockoboiinukosa. — M.: JIpoda, 200.
4, Tabpuensu O.C. Xumus 9 xinacc KontponpHbIe W TmpoBepouHble paboThl K yueOHuky O.C.
labpuensna «Xumus. 9 kimace» / O.C. 'abpuensna u ap. 5-e nepepad. - M.: Ipoda.2007.-174 c.
5. 'opkoBenko M.IO. IToypounsie pa3paboTku k yueOHbM KomruiekTam O.C "abpuensna.9 knacc.
M «Bako». 2010
6. Kopomienko A.C. OI'D 2016. Xumus. 9 knacc. OCHOBHOM ToCyJapCTBEHHBIN 3Kk3amMeH. THUIOBbIE
tectoble 3amanus. / A.C. Kopomenko, FO.H. Mensenes. — M.: M3narensctBo «JK3amen», 2016.
7. IMaBnoBa H. C. [Iunaktuueckue KapTouku-3agaHus mo xumuu: 9 kmacc: K yueO6nuky O.C.
I"abpuensna «Xumus. 8 kimace» / H. C. ITaBnosa. — M.: U3natenscTBO «OK3ameny, 2006. — 191 c.
8. Xomuenko N.I'. Pemrenue 3amad no xumuu. — M.: OOO «M3natensctBo HoBast Bomnay, 2005. —
256c.
9. KontponbHo-u3mepurenbibie Matepuansl. Xumus: 9 kiacc / Cocr. H. I1. Tpoeryb6osa. — M.:
BAKO, 2012. - 112 c.

10. IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB oOmieoOpasoBarenbHbIX yupexnaeHud / O.C.
Iabpuensa. — M.: JIpoda, 2011

11. Xumus. 9 xmacc. Temaruyeckue TecThl IJIsi MOATOTOBKM K TOCYIApPCTBEHHONM HWTOrOBOM
arrecranuu-2010: yueOHO-MeToanueckoe mocooue/ [Tox pen. B. H. Jloponskuna. — PocroB w//I:
Jlernon, 2009. -318 c.

DJIEeKTPOHHBIE pecypchl Mocoous

1. KommakT-aucku 1uisi Komnberotepa. «Xumus 8-9 kiacc.
Pabouas mporpaMmMa He MCKITIOYAeT BO3MOXKHOCTH WCIIOJIb30BAHUS JPYTOM JUTEPATYphl B paMKax
TpeboBanuii ['ocyaapcTBEHHOTO CTaHIapTa MO XUMUH.



KanennapHo — reMaTnuyeckoe NJIaHMPOBaHNe YPOKOB XMMHH B 9X Kj1accax.

No_ypoka Tema [Hara no Hara [Ipumevanus
IJIaHy daxTHueckas
1 [IpaBuna TeXHUKH 04009.

0e30MacHOCTH MU paboTe B
XUMHUYECKOM KaOHUHeTe
(BBOIHBII HHCTPYKTAX)
XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA Ha OCHOBE €0
nonoxenus B [ICX0O.

2 AMdoTepHbIE OKCUIBI U 07.09.
THJIPOKCHUJIBI.
3 [Tepuonnueckuii 3aKoH U 11.09

MEpUOINYECKas CUCTEMA
XAMHYECKHX dJIeMEHTOB /I,
N.Menpneneena.

4 CKOpOCTh XMMHYECKUX 14.09.
peaKuuid.

5 Karanms u kaTtaan3aTtopsl. 18.09.

6 Oo6parumebie 1 HEOOpaTUMBIE 21.009.
MIPOIIECCHI.

7 XUMHUECKOE PAaBHOBECHE U 25.00.
CIIOCOOBI €r0 CMEIICHUSI.

8 O060011eHNEe 3HAHHI IO TEME. 28.009.

9 [Monoxenune meramios B [ICXD | 02.10.
1 OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS MX
aTOMOB.

10 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA 05.10.
METAaJUIOB.

11 Koppo3ust meTaios. 09.10.

12 CruiaBbl. 12.10.

13 Mertainnst B mpupone. Obuue 16.10.
CHOCOOBI X MOJyYEHHUSI.

14 OO1m1ast XxapaKTepUCTHKA 19.10.

3JIEMEHTOB IEPBOM I'PYIIIBI
[JIABHOW MOJATPYIIIIBL.

15 CoennHeHUs MIETOYHBIX 23.10.
METaJUIOB.
16 OO1m1ast XxapakTepUCTHKA 26.10.

3JIEMEHTOB BTOPOM TPYIIIIBI
[JIABHOW IOJATPYIIIBL.

17 CoenuueHus 30.10.
IEJI0YHO3EMENTbHBIX METAJIIOB.

18 AnromuHni, ero pusnveckne u | 09.11.
XMUMUYECKHE CBOWCTRA.

19 CoenuHeHns aIFlOMUAHUS. 13.11.

20 XKeneso, ero puznueckue u 16.11.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

21 I'enetnueckue psiasl Fe+2, 20.11.




Fe+3.

22 O060061IeHre 3HaHUH TI0 TeEME 23.11.
«MeTamibiy».
23 KonrtponsHas padora Nel mo 27.11.
Teme«MeTauby.
24 OOm1ast xapaKTepUCTHKA 30.11.
HEMETaJJIOB.
25 OOm1ast xapaKTepUCTHKA 04.12.
raJIOTCHOB.
26 Coe/lMHEeHNYS TAJIOTCHOB. 07.12.
27 Cepa, e€ dpusnueckue u 11.12.
XHUMHAYECKHE CBOWCTBA.
28 OKCHIIBI CEPHI . 14.12.
29 CepHas KUCJIOTa U €€ COJIH. 18.12.
30 A30T U ero CBOWCTBA. 21.12.
31 AMMMaK U €ro CBOHCTBA. 25.12.
32 Conu aMMOHWUSI. 28.12.
33 [TpaBwia noBenenus B kabunere | 11.01.
xumud. (IToBTopHbIi
MHCTPYKTax) A30THasl KUCJIOTA
U €€ COoMu.
34 Coum a30TUCTOMN U a30THOM 15.01.
KHCJIOT. A30THBIC YIOOPCHHSI.
35 docdop. 18.01.
36 Coenunenus docdopa. 22.01.
37 Yruepon. 25.01.
38 Oxkcuapl yraepoja. 29.01.
39 KapOoHaTtsl. 01.02.
40 Kpemnunii. 05.02.
41 CunukartHas npoMbinuieHHocTh. | 08.02.
42 O06o061IeHne o TeMe 12.02.
«Hemeramby.
43 KonrtponsHas paboraNe2 mo 15.02.
teMe «Hemerammsny.
44 [Tonyuyenue amgporepHOTro 19.02.
THIPOKCH/IA U U3yUYEHHUE €TO
cBoucTB. [1.P.Nel
45 [Tonydyenne ammuaka u 22.02.
n3ydenue ero cBoucts. [1.P . No2
46,47 Pemrenue skcnepuMeHTaIbHBIX 26.02.,01.03.
3aJ1a4 Ha Paclio3HaBaHUE
KaTUOHOB 1 aHUOHOB. I1. P.
Ne3, Ne4.
48 [Teproaudeckuii 3aK0H U 05.03.
MepHoNIecKasi cucTeMa
XAUMHUYeCKuX djemenToB Jl. M.
MeHnpeneena B CBETE YUCHHUS O
CTPOCHHH aToMa.
49 CtpoeHue BeliecTna. 12.03.
50 XUMHYECKUE PEaAKITUH. 15.03.
51 Kuaccbl xummnueckux 19.03.




coenuHennii B ceere TO/I.

52 KonrtponsHast pabora Ne3 22.03.
«O0001IeHNE 3HAHUHT 110
HEOPraHUYECKOU XUMUN».

53 [Ipeamert opranmveckoit xumun. | 02.04.
Crtpoenue aToma yriiepoa.

54 Ankanpl. Xumuueckue cpoiictBa | 05.04.
Y IPUMEHEHUE AJIKAHOB.

55 Ankenbsl. Xumuueckue cpoiictBa | 09.04.
STHUJICHA.

56 [TonsTHEe O ciMpTax. 12.04.

57 IToHsATHE O OTHOOCHOBHBIX 16.04.
KapOOHOBBIX KHUCJIOTaX.

58 [TonsTHE O CIIOKHBIX dhUpaxX. 19.04.
Kupsr.

59 [TonsiTe 06 aMMHOKHUCIIOTaX. 23.04.

60 Peakuuu moyiMKoHICHCAITMH 26.04.
aMUHOKHCIIOT. benku.

61 YrieBoab!. 30.04.

62 [Tonumepsl. 03.05.

63 O0600menne 3HaHM 110 07.05.
OpPraHUYECKO XUMUHU.

64 Pemenue skcnepumentanbabix | 10.05.
3aJ1a4 Ha Paclio3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

I1.P.No6.

65 KonTponbnas padora Ne5 mo 14.05.
TeMe «Opranuyeckue
COETUHEHUS.

66 Pemenue pacu€THbIx 3a1a4. 17.05.

67 Pemenue pacu€THpIX 3a1a4. 21.05.

68 HTorosoe TeCTUpOBaHUE. 24.05.




KanennapHo — TeMaTuyeckoe JiaHMpOBaHMe YPOKOB XHMHHM B 8 X Kj1accax.

Ne ypoka Tema Jara o [Hara mo [Ipumeuanue
IJIaHy baxty
1 [TpaBuna Texauku 6e3onacHoctTr npu | 04.09.
pabote B xuM. kabuneTte. (BBoIHBIIHI
UHCTpYKTax). [Ipeamer Xxumum.
Beniectsa
2 [IpeBpaienue BeniecTs. 06.009.
3 3HaKU XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 11.009.
4 Xumuueckue GOpMyIIbI. 13.09.
5 CtpoeHue aTOMOB. 18.09.
6 Snpa aromoB. M30TOMHL. 20.09.
7 CtpoeHue AIIEKTPOHHBIX 000I0YCK. 25.09.
I1.C.X.D. u cTpocHHE aTOMOB. 25.09.
HNonHast XuMudecKas CBsI3b. 02.10.
10 KoBanenrnas HenosspHast 04.10.
XUMHYECKasl CBS3b.
11 KoBanenTtHas monmsipuass xumuueckas | 09.10.
CBSI3b.
12 Meramnueckasi XUMHUYECKasi CBS3b. 11.10.
13 O06o001IeHNEe U CHCTeMAaTU3aIUS 16.10.
3HaHWUM.
14 KoHntposbhas padora Nel. 18.10.
15 [IpocThle BemecTBa — METAILIBI. 23.10.
16 [IpocTsie BemecTBa — HEMETAJIIHI. 25.10.
17 Pemenue 3amau 30.10.
18 KonunuecTBo BemiecTBa. 08.11.
19 MoutsipHas Macca BelecTBa. 13.11.
20 MonsipHblid 00BEM ra3000pa3HbIX 15.11.
BEII[ECTB.
21 O0001IEHNE U CUCTEMATHA3AIMS 20.11.
3HAHWUU I10 TEME.
22 KonTtponbsHast pabota No2. 22.11.
23 CreneHb OKUCIIECHHUS. 27.11.
24 Baxneiimue kimaccsl OMHApHBIX 29.11.
COEIMHECHUM.
25 OcHoBaHHS. 04.12.
26 Kucnoter. 06.12.
27 Comnu, KaKk MPOU3BOIHBIE KUCIIOT U 11.12.
OCHOBAaHMM.




28 VYrpaxHeHus B IPUMEHCHUH 3HAaHUH 13.12.

29 AMopdHbBIE U KPUCTATUITMYECKHE 18.12.
BEIECTBA.

30 UucThlie BEIIEeCTBa U CMECH. 20.12.

31 MaccoBas 1 00bEMHAsT 1O 25.12.
KOMIIOHEHTOB CMECH.

32 O060011IeHNe U CUCTEMAaTU3ALUS 27.12.
3HAHWM .

33 ®dusnueckue sBnenus. [Ipasuna 15.01
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTH Tipu paboTe B
xuM. kabunere. (IToBTopHbIi
UHCTPYKTaX).

34 Kontponbhas padora Ne3 17.01

35 XUMUYECKHUE SIBICHHUS. 22.01.

36 XuMmudeckue peakiuu. Peakiun 24.01.
pas3oKeHusl.

37 Peakuuu coenuHeHus. 29.01.

38,39 Peakiuu 3amerenus. 31.01.

40 Peakiuu oomeHa. 05.02.

41 TuIbl XUMHYECKUX PEaKIIMi Ha 07.02.
IIPUMEpPE CBOWCTB BOJIBI.

42 KoHntposbHas padota Ne 4. 12.02.
«3MeHeHMS, TPOUCXOISAIIHE C
BEIIIECTBAMMI.

44 3HaKOMCTBO C Ja00paTOPHBIM 14.02.
ob6opynoBanuem. [1. P. Nel

45 HabGmronenue 3a ropsimeii ceeuoit. 1. 19.02.
P. Ne2.

46 Amnamm3 Bojbl. [1. P. Ne3. 21.02.

47 [Tpu3naku xumudeckux peakmuid. I1. P. | 26.02.
Ne4.

48 [TpusHaky xumMuueckux peakuui. I1. 28.02.
P.Ne5

49 [Tpurorosnenue pactBopa nosapeHHoi | 05.03.
COJIM C OMPEICIIEHHON MacCOBOM
JI0JIE pacTBOpPEHHOrO BellecTsa. 1. P.
Ne 6.

50 PactBopruMocTs. Tunsl pacTBOpoB. 07.03.

51 DNEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOLUALINSL. 12.03.

52 OcCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUH 14.03.
AIEKTPOJIMTHICCKON TUCCOITHAITIH.

53 HonHblE ypaBHEHUS pEAKIIU. 19.03.

54,55 Kucnotsl B cBeTe TOJI, ux 21.03.,02.04.
KJ1acCU(UKaIMs U CBOWCTBA.

56,57 OcnoBanus B ceere TOJI, ux 04.04.,09.04.

KJ1acCU(UKaIMs U CBOWCTBA.




58 Oxkcunpl B cBete TO/I, nx 11.04.
KJaccu(uKaIus 1 CBOMCTBA.

59 CBOMCTBa OKCHUIOB. 16.04.

60,61 Comu B cBete TO/I, ux 18.04.,23.04.
KJIacCH(UKAIMS U CBOWCTBA.

62 ['eHeTrdeckas CBA3b MEXKIY 25.04.
OCHOBHBIMHM KJIACCAMH
HEOPraHMYECKUX COCAMHCHUN.

63 OkucnutenbHo - BoccraHoButenabHble | 30.04.
peaKIuu.

64 CBolicTBa N3y4EHHBIX KIIACCOB 07.05.
BemectB B cBeTe OBP.

65 O00011IeHNE U CHCTEMATH3aLIH 14.05.
3HAHUM 110 TEME.

66 Kontponbnas padora Ne5. «CoiictBa | 16.05.
PacCTBOPOB JIECKTPOITUTOBY.

67 «CBoOMCTBa KUCIIOT, OCHOBaHHUH, 21.05.
OKCHIIOB, coieity. I1. P. No7

68 Pewenue 3amauy. 23.05.

69 Pemenue pacuéTHbBIX 3a1a4. 28.05.

70 HToroBoe TeCTUpOBaHHE. 30.05.




1.1.IosicHuTEIBLHASA 3ANMUCKA

PaGouas nporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBAaHUM HOPMATHUBHbIX JIOKYMEHTOB:
- @®3-273 01 29.12.2012 1. «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepariym»
- @QenepanbHbIii  TOCYJAapCTBEHHBI 00pa30oBaTelIbHBI  CTAaHAAPT OCHOBHOTO  OOIIEro
obpaszoBanus, yTB. [Ipukazom MunoOpraayku Poccun ot 17.12. 2010 Ne 1897 «O06 yTBepkaeHUU U
BBEJICHUU B JICHCTBUE (eiepalIbHOTO rOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO
obiero oopaszoBanusi» (B pel. npukasa Nel644 ot 29.12.2014 r.; ot 31.12.2015 1. Ne 1577);
- OcHoBHas oOpa3oBareibHas MIporpamMma OCHOBHOro obmiero ooOpazoBanus MBOY BI'O
OOMI Nell;
- @DenepanbHbIil MEepeyeHb YIEOHMKOB, PEKOMEHIyEMbIX K MCIOIb30BAHUIO MIPH PeaTU3alun
MMEIOLIUX TOCYAApCTBEHHYIO aKKpeIuTaIio 00pa3oBaTelbHBIX MPOTrpaMM HauyalbHOIO OOILEro,
OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero ooOmero oO0pa3oBaHMs» HUCIOIB30BAHUIO, YTB. MPHUKA30M
Muno6puayku Poccun ot 31.03.2014r. Ne253;
- Yuebnsrii man MBOY BI'O OOILI Nell

YMK I'aopuensin O. C.:

1. T'abpuensu O. C. Xumus. 8 kinace: yue0. s odmieoopaszosar. yupexaeauii / O.C. ['abpuensH. —
M: «/Ipodar, 2014.

Lenu u 3aa4n U3y4eHus npeamera

H3yqenue Xumuu 6 OCHOGHOI WIKoe HanpaeieHo Ha oocmuoicenue Cﬂeoyiomux ueﬂeﬁ:

¢ 0CBOCHHE BAKHEHIIMX 3HAHHH 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX M 3aKOHAX XMMHUH, XUMHUUYECKOM
CHMBOJINKE;

e OBJIA/IeHMEe YMEHHMSIMHU HaONIOJaTh XUMHUUYECKHE SBJICHHS, MPOBOJAUTh XUMUYECKUM
AKCIIEPUMEHT, IMPOU3BOIUTH PAacyeThl HA OCHOBE XHMHUYECKHUX (OPMYN BEUIECTB M ypaBHEHUI
XUMHYECKUX PEAKIINI;

¢ pa3BUTHE IMO3HABATCIBHBIX HHTCPECOB M HHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce
MNPOBCACHUA XHUMHYCCKOI'0 OKCIICPUMEHTA, CaMOCTOATCIBHOIO HpI/IO6p€T€HI/I$I 3HAaHUII B
COOTBCTCTBUH C BO3ZHUKAIOIINMHU )KHM3HCHHBIMHA HOTpe6HOCT}IMI/I;

¢ BOCIIMTAHUEC OTHOIICHWA K XHMMHHU KAaK K OAHOMY U3 q)YHI[aMeHTaHI)HI)IX KOMITIOHCHTOB
€CTCCTBO3HAHUS U SJICMCHTY O6H_ICLICJ'IOBCLICCKOI\/’I KYJIBbTYPBI;

® IpMMEeHeHHe NMOJy4YeHHbIX 3HAHUH U YMeHHH 17151 6€301acHOr0 MCIIOJIb30BAHMSI BEIIECTB

¥ MaTepuasoB B OBITY, CETbCKOM XO3SHCTBE W HA MPOM3BOJICTBE, PEUICHUS MPAKTHYECKUX 3371a4d B
MOBCEJIHEBHON KM3HM, TPENyNpEeKICHUs SBICHUM, HAHOCALIMX Bpea 3J0POBBIO YEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

MecTto npeamera B y4eOHOM IIaHe

Jlns 00si3aTeNIbHOTO M3y4YeHUsl y4eOHOro npeameTa «XUMHs» Ha 3Tare OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBaHus (enepaibHblii Oa3uMCHBIA yueOHbIM IulaH Uil 00pa30oBaTEIbHBIX YUPEXKJIECHUI
Poccuiickoit ®eneparuu orBoaut 138 vacos. B Tom uncne 70 wacoB B VIl xmacce, u3 pacuera —
2 yueOHBIX Yaca B HEJIEIIO.

Pabouas yyeOHas mporpaMmMa o XuMuM B 8-bIX Kjlaccax paccuurtaHa Ha 70 yueOHBIX yaca
(2 yaca B HezeIIO)



YueOHO-TeMaTHYECKHIi IIJIaH

Koi-Bo B ToM uncie
M Tewa u. /p K/P
1 | BBenenue 4
2 | Tema 1. ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 5 1
3 | Tema 2.CoequHeHHS XMMUYECKUX 3JIEMCHTOB 6 1
4 | Tema 3. [IpocTsie BemecTBa 8 1
5 | Tema 4. Izmenenusi, npoucxosiiye ¢ BEUeCTBAMU 13 1
6 | TEMAS.CoenuHeHNs] XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 7
7 | Tema 5. Ilpaktukym Ne 1 6 6
7 | Tema6.PactBopenue. PactBopsl. CBoOICTBA 3JIEKTPOIUTOB. | 15 1
8 | Tema 7. Ilpaktuxym No 2 1 1
9 | Tema 8. O600mEeHue 3HaHM 3a Kypc 8 Kiacca 3
| Hroro: 70 7 5

6. Ilepeyenb npakTH4ecKux pador

No Tema

1. [IpaxTuueckas padora Ne 1. [Ipasuna Th npu paboTe B XuMHU4YeCcKOM KaOUHETE.
ITpuemsl oOpaieHus ¢ 1ab0paTOpHbIM 00OPYAOBAHUEM.

2. [IpakTuueckas padora Ne 2. HabmroneHue 3a ropsiieil cBeuoii»

[TpakTuueckas padota Ne 3. AHaiu3 OYBBI U BOJBI

4. ITpakTruyeckas padora Ne 4. [Ipu3Haku XUMHYECKUX PEAKIIMH.

S. [Tpaktrueckas padota Ne 5. [IpuroToBieHne pacTBopa caxapa M pacueT ero MacCoBOM
JIOJI1 B pacTBOpe

6. [IpakTuueckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJIOB U COJIEH.

7. [IpakTuueckas padora Ne 7. Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7ay.




Conep:xanue TeM y4eOHOro Kypca.

Beeoenue-4y

XuMHsT — HaykKa O BeIEeCTBaX, WX CTPOCHHMH, CBOMCTBAX W IMpeBpalleHusX. Bemectsa.
[IpeBpailieHuss BEILIECTB. Pomp xumum B ku3HM 4yenoBeka. llepuonuueckuii 3aKOH H
nepuoanueckas cucrema xumuueckux osnemeHToB JI.M. MenneneeBa. I'pynmbel M mnepuojsl
MEPUOANYECKOH  CHCTEMBL. 3HAKM  XHMHYECKHUX  DJIEMEHTOB, XHMHYECKHE  (POPMYIIBL
OTHOCHTENbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsI MacChl. AMOMHASA eOUHUYA MACCHL.
Pacuernsie 3amaumn.
Pacuertsl mo xumuueckoit popmyre BelecTsa.
Buiyucnenue omumocumenvHou MOIEKYIAPHOU MACCL geujecmaa no ghopmyie.
Buviuucnenue maccosoii 0onu snemenma 8 XumMuyeckom cOeOUHEeHUU.
v Yemanoenenue npocmetiweni gopmynvl  eewgecmea no Macco8ulM  OONAM  INEMEHMO8.

Tema 1. Amomwl xumuueckux s1emenmos (10 u)

Atombl U Monekynbl. Ctpoenue atoma. Sapo (MPOTOHBI, HEUTPOHBI) U ANEKTPOHBI. 30TOMBI.
Xumuueckuit 3nemMeHT. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000504eK aromMoB nepBbIX 20 3JI€MEHTOB
nepuoanuecko cucrembl .M. MenneneeBa. CTpoeHue MosieKysl. XHUMHUYECKas CBA3b. THIBI
XUMHUYECKUX CBS3EH: KOBaJIEHTHas (MOJISIpHASI M HETIOJISIpHAs ), MOHHAs, METaJUIMYecKasl.
Kontponbnas padora Nel «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY

Tema 2. Ilpocmule sewgecmea (6 4)

[IpocTeie BemecTBa (MeTauibl U HemeTawibl). KomudyecTBo BemiecTBa, Moyib. MossipHas macca.
MousipHblii 00BEM.

Pacuetsl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHSATHI «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIN
00BeM ra3oBy, CUHCIIO
ABoraapo».

KonTponbnas padota Ne2«IIpocteie BeecTBa.

Tema 3. Coeounenust xumuueckux snemenmos (8)

[lonsiTue o BaJieHTHOCTH W cTeneHu okucieHus. CocrtaBieHue QOpMysI COECIUHEHHH TIO
BaJICHTHOCTH (WM cTeneHu okucieHus). CroxHble BemiecTBa (Heopranuueckue). OCHOBHBIC
kyaccel Heopranndeckux emiecTB. Okcuabl. Kucnorsl. Comu. OcHoBanus. Kpucrammuueckue u
amopdHble BellecTBa. BemjectBa B TBEpIOM, JKHUIKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSHUH. 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa. Tunvl KPUCMALIUYECKUX peuemor (amomHas, MONEKYIAPHAs, UOHHAA U
memannuyeckas). UYucTble BelleCTBA W CMECH BEIECTB. MaccoBasi u oObeMHas JOTHU
KOMITOHEHTOB cMecH (pacTBopa).

Pacyetsl mo xumuyeckuM ypaBHeHUsM.(Penienre 3a1ay Ha HAXO0XKIEHHUE KOJMYECTBA, MACChl WU
o0beMa TPOJYKTa PEAKIMH MO KOJIMYECTBY, MacCe WJIM OOBEMY UCXOJIHOTO BEIIeCTBa. PacyeTsl ¢
WCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHUSI «IOJIsD», KOT/Ia UCXOJHOE BEUIECTBO JAHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COACPKUT OMPEICTICHHYIO JOJI0 MPUMECEH. )
KonTponbnas padota Ne 3 «CoenvHEeHNs XUHMHUECKUX dTIEMEHTOBY

JlaGopaTopHbIe OTBITHI.

1. 3HAKOMCTBO C 00pa3ilaMH BEIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

Tema 4, H3menenus, npoucxoosauue c seuecmeamu (19 ),
Pasnenenne cmeceii. Ouunctka BemecTB. PuUIbTpoBaHHE. YCIOBHS M TPHU3HAKKM XUMHYECKHX
peaKkuuid.

X¥UMHYECKasl peakliis. YpaBHEHUE U CXE€Ma XUMHUYeCKoW peakuuu. CoxpaHEHHME Macchl BELLECTB
IpU XMMHUYECKUX peakiusax. Kraccudukanus XMMHUUECKUX peakiuil Mo pa3iMyHbIM MpU3HAKAM:
YHUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX M IMOJY4YEHHbIX BemlecTB. Knaccudukanms XMMHUECKUX pEeakIHid 1Mo



MIOTJIONICHUIO WIIM BBIICTICHUIO dHeprun. Peakimu 3amenienust u oomeHa. [lousamue o ckopocmu
Xumuueckux peaxyui. Kamanuzamopuoi.

PacueTsl Mo XUMUYECKUM YypaBHEHUSAM. Pewienue 3a0ay Ha Haxoxcoenue Koauiecmed, Maccol uiu
0bvema npooyKma peakyuu no KOJIUYecmasy, macce uiu oovemy ucxoono2o eewecmasa. Pacuemoi ¢
UCNOIL308AHUEM NnoHsIMUSA «005Y, Koeoa UCxooHoe
sewecmeo 0aHo 8 Gude pacmeopa ¢ 3A0AHHOU MACCOB0U 00/ell pACMEOPEHH020 Beuecmed Ulu
cooepaicum onpeoenenHyio 000 npumecell.

Kontponbhas pabota No4 «M3meHeHUs, TPOUCXOAAIINE C BEIIECTBAMM.

Tema 5. llpakxmurxym Ne 1.

«IIpocmetiwue onepayuu c eewgecmseom» (64)

OObyuaromuecs JOHKHBI YMETh:

v oOpamarbesi ¢ XUMUYECKOH Mocynoi U 1abopaTOpHBIM 000pYIOBaHUEM IPH IPOBEIACHUU
OTIBITOB C IEJIbIO OYMCTKH 3arps3HEHHOI MOBAapEHHOMN COJIH.

OOyuaromuecs JOKHBI 3HATh:

v MpaBuJia TEXHUKH 0€30IaCHOCTH MpU padOTe B HIKOJIBHOM TaOOpaTOpHH.

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceolicmeéa pacmeopos dnekmpoaumos (15 u)
PacTBOopeHHe Kak (U3UKO-XMMHYECKHI TPOIIECC.

DNEKTPOIUTH U HEANCKTPOHUTHL. DICKTPOIUTHYCCKAST TUCCOLUAIUS KUCIIOT, OCHOBAHHH, COJCH U
OKCHJIOB B BOAHBIX pactBopax. Monel. Katvonsl u aHuOHBI. Peakiuu HOHHOIO OOMEHa.
I'enernyeckas CBSI3b MEXKITY KJIaCCaMH HEOPTaHHYECKUX BemiecTB. OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiiu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEI.

Kontponbnas padota Ne 5 «PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBa pacTBOPOB 3JEKTPOIUTOBY.

Tema 7. [Ipaxmuxym Ne 2.

«Csoticmea pacmeopos 31ekmpoaumosy (2 4)

Tema 8. Obobwenue snanuii 3a kypc 8 knacca (6 1)

ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHHe. XUMHUecKas CBsi3b. Kiacchl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHH M UX
CBOMCTBA.

Htorosast KoHTposbHas padoTta Ne 6

KommiekcHOE TOBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XHMMHH.

TpeboBaHNsi K YPOBHIO NOATOTOBKH y4amuxcs 8 kiacca
B PE3YIBTATC U3YUCHUSA XUMHUH YUCHUK JOJKCH
3HaTh / TOHUMATh

v XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY. 3HAKW XUMHWYCCKHUX JJICMCHTOB, q)OpMy.]'[BI XUMHNYECKUX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKL{I/II\/’I;
v gadicnelluue Xumudeckue NOHAMUA: XUMHUYCCKUU OJICMCHT, aTOM, MOJICKYJA,

OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAas M MOJEKYJspHas MaccChl, HOH, XUMHYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
KJaccupukanusi BEUIECTB, MOJb, MOJIIpPHAas Macca, MOJIAPHBI 00beM, XMMHYECKas peakiius,
KIacCU(PUKALUA PEAKIUH, DIEKTPOIUT M HEIIEKTPOJIUT, DIICKTPOIUTHYECKAs] IHUCCOIHAIINS,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

v OCHOBHble 3AKOHbl XUMUU. COXPAHEHUs MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;

YMETH

v HA3b16aMb: XUMUYECKNE AIEMEHTBI, COETMHEHNS N3YYEHHBIX KJIACCOB;

v 00bsicHAMb: (HU3UUECKUNA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpAa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTAa, HOMEPOB TPYIINbl U MEPUOAA, K KOTOPBIM JJIEMEHT NPUHAJICKUT B MEPUOAUUYECKON
cucreme .M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B MPEAEIIaX MabIX



MIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYII; CYIIHOCTh PEaKIIUi HOHHOT'O OOMEHa;

v xapakmepu306ams: XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOJIa 10 KaJbIHs1) HA OCHOBE UX
[IOJI0KEHUSA B [IEPUOINYECKON
cucreme J[.Ml.MenneneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOEHHMS HMX AaTOMOB; CBSI3b MEXKJY COCTaBOM,
CTPOECHHUEM u CBOMCTBaMH BEILIECTB;
XMMHMYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

v onpeoensAme. COCTaB BELIECTB MO UX (hopMysiaM, NPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K

OIIPECACIICHHOMY KJIacCy CO€,I[PIHCHPII>1, THUIIBI XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ, BaJICHTHOCTh H CTCIICHb
OKHCJICHHA OJJICMCHTAa B COCIWMHCHHAX, THII XHUMHUYECKON CBS3H B COCAMHCHUAX, BO3MOXHOCTDH
IMPOTCKAHUA pCaKHI/Iﬁ HOHHOTI'O O6M€Ha;

v cocmaenams. GOPMYIIBI HEOPTraHUYECKUX COSAMHEHHUH M3Y4YEeHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
CTpPOCHUSA aTOMOB MIEPBBIX 20
2JIEMEHTOB Nepuoaudeckon cucremsl .M. Menneneesa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN;

v obpawamucs ¢ XAMUUECKON OCYI0M U J1aOOpaTOPHBIM 000PYAOBaHHEM;

v PACnO3HA6AMb ONBIMHLIM NymeM: KUCIOPOI, BOLOPOM, YIVIEKUCIBINA a3, aMMHAK;
pacTBOPBI KUCIIOT U LIENI0YEH, XJIOpU -, cyab(aT-, KapOOHAT-HUOHBI;

v 8bIYUCIAMD. MACCOBYIO JIOJIO0 XHMHYECKOTO JJIEMEHTa 1O (OpMYJie COSIAUHEHHS,

MacCOBYIO JIOJIIO BEILECTBA B PacTBOPE; KOJMYECTBO BELIECTBA, 0OBEM MM MACCy MO KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, 00BEMY HIIM MAacCe peareHTOB WM POIYKTOB PEaKIINH;

v HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUUECKON NEATEIbHOCTH U
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU JUISL:

v 0e301macHOro 00palleHus ¢ BEUIECTBAMH U MaTepHUallaMu;

v 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O IIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEeH cperie;

v OLICHKU BJIMSHUS XMMHYECKOIO 3arps3HEHUs OKpYXarolled cpelbl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA;

v KPUTHUYECKON OLIEHKH MH(OPMAIIMK O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMbIX B OBITY;

v IIPUTOTOBJIEHUS PAaCTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPALUU.

KoHTpoJib YPOBHS 00Y4eHHOCTH
8. TecroBbie mpoBepOUYHBIE PAOOTHI.
9. CamocrosTenbHbIe padOThI
10. KUMsI o xuMuu Jutst 8 Kitacca.
11. Noknanel, pedeparsl, COOOLICHHUS.
12. ITpakTrdyeckune padoTHI.
13. KoHtposbHbie paboThI
14. Tlpe3enTanumu.

Cnmcok Jinreparypsbl:
1. T'a6puensa O. C. Xumus. 8 kiacc: y4ued. mis odmieodpazosar. yupexaenuii / O.C. ['abpuensa.—
M: «Ipocar, 2014.
2. T'abpuensa O. C. HacrompHas kuura yuurtens. Xumus. 8§ wmacc / O.C. T'abpuensn, H.IIL.
Bocko6oiinukoBa, A.B. Smrykosa. — M.: JIpoda, 2008.
3. TI'abpuensu O. C. Xumust B TecTax, 3agadyax, ynpaxHeHusx. 8-9 kmaccel: yue0. [locoOue mis
obmmeoOpazosat. Yupexaenuii / O.C. I'abpuensn, H.I1. Bockoboitnukosa. — M.: Ilpoda, 200.
4. I'opkosenko M.1O. Iloypounsie pa3paboTku k yueOHbM koMiuiekTam O.C [MaOpuensna.8 kiacc.
M «Bako». 2005
5. Hekpacosa JI. . Xumus. 8 kmacc. Kaprouku 3amanmii. — Caparos: Jlumeir, 2008. — 2-e u3m. —
112 c.
6. ITaBmoBa H. C. [Iunaktuueckue kapTouku-3afgaHus mo xumuu: 8 kmacc: K yueOnuky O.C.
I"abpuensna «Xumus. 8 kinace» / H. C. ITaBnosa. — M.: U3natenscTBO «OK3amen», 2004. — 159 c.
7. Ps6os M A. Hesckas E.JO. Tectsl mo xumun 8xiacc M.« Dx3ameny. 2011, 109¢
8. CaBunkuna E. H. COopHuK 3amay u ynpaxsHeHuil mo xumum: 8 kiacc: k yuebHuky O.C.
lNabpuensna «Xumusa. 8§ wmacc» / E. H. CaBunkuna, H. JI. CeepamoBa. — M.: M3znaTenscTBO
«9Kx3ameny, 2010. — 189 c.



9. Xomuenko M.I'. Pemenune 3amay no xumuu. — M.: OO0 «M3narensctBo HoBast Boinay, 2005. —
256¢.
10. KonTponsHo-u3Meputenbubie Marepuaibl. Xumus: 8 kinace / Cocr. H. I1. Tpoerybosa. — M.:
BAKO, 2011. - 112 c.

DJIeKTPOHHBbIE PecypPChbl M0 XUMUH

1. Kommnakrt-guck miis komnetorepa. CereBast Bepcust «Yuutensb + 15 yuenukoB. Xumus 8-11
Kiacey - 1 mrT.
2. KowmmakTt-nuck muist koMmmbtorepa. «Xumus 8-11 kmace. TecTsl ais yyammxcs» - 1 mr.
Pabouas mporpaMma He MCKIIOYaeT BO3MOYKHOCTU MCIIOJIb30BAHMS IPYroi JTUTEpaTyphl B paMKax
TpeboBaHuit ['oCcyaapCTBEHHOTO CTaHAPTa IO XUMHUH.



Ka.ﬂenz]apno — TEMATUIECCKOC IVIAHUPOBAHUE YPOKOB XUMHUH B 8 x kiaccax.

Ne ypoka Tema [Hara mo Hara no [Ipumeuanue
IUIaHY baxty

1 [IpaBuna Texauku 6e3onacHoct mpu | 04.09.
pabote B xuM. kabunere. (BBoaHbII
MHCTPYKTax). [IpeMer Xumum.
BemectBa

2 [IpeBparienue BeIeCTB. 06.09.

3 3HaKU XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 11.09.

4 Xumuueckue GOpMyIbl. 13.09.

5 CrpoeHue aToMOB. 18.09.

6 SAnpa aromoB. M30TOMBLI. 20.09.

7 CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JIOYEK. 25.09.
I1.C.X.D. u cTpOCHHE aTOMOB. 25.09.
WNonnast xumudeckasi CBsI3b. 02.10.

10 KoBanentnast HenonspHas 04.10.
XHUMHUYECKasl CBSI3b.

11 KoBanenTtnas nonsipuass xumudeckas | 09.10.
CBSI3b.

12 Meramueckass XUMHUYECKasi CBA3b. 11.10.

13 O06o0mIeHne 1 cuCcTeMaTHU3aIUs 16.10.
3HAHUU.

14 Kontponbnas padora Nel. 18.10.

15 [IpocTsle BemecTBa — METAIBI. 23.10.

16 [IpocTrie BemecTBa — HEMETAILIBI. 25.10.

17 Pemenue 3amau 30.10.

18 KonuuectBo BermecTBa. 08.11.

19 MounsipHasi Macca BeIecTBa. 13.11.

20 MomnsipHbIii 00BEM Ta3000pa3HBIX 15.11.
BEIIIECTB.

21 O0o01IeHrEe ¥ CHCTEMaTH3aITUs 20.11.
3HAHUM I10 TEME.

22 KontponsHas pabora No2. 22.11.

23 CreneHb OKUCIIECHHUS. 27.11.

24 Baxkneiimme kimaccsl OMHApHBIX 29.11.
COEMHEHHII.

25 OcHoBaHwsI. 04.12.




26 Kucnotsr. 06.12.

27 Conu, Kak MPOU3BOIHBIE KUCIIOT U 11.12.
OCHOBAaHMM.

28 VYopakHeHus: B IpUMEHEHUHU 3HAHUI 13.12.

29 AMopdHBIE ¥ KPUCTATUTNISCKUE 18.12.
BEIIECTBA.

30 UwrcThle BEIECTBA U CMECH. 20.12.

31 MaccoBast u 00bEMHAs 10151 25.12.
KOMITOHEHTOB CMECH.

32 O0001IeHrEe U cUCcTeEMaTU3 AU 27.12.
3HAHUU .

33 ®dusnueckue sBiaeHus. [Ipasuna 15.01
TEXHHUKH 0€30MacHOCTH MpHU padoTe B
xuM. kabunere. (IToBropHbIit
UHCTPYKTaX).

34 KonTponbnas padorta Ne3 17.01

35 XUMUYECKUE SIBICHHUS. 22.01.

36 XUMHYECKHUE peakiuu. Peakium 24.01.
pas3noKeHusl.

37 Peakuuu coenvneHusl. 29.01.

38,39 Peakiuu 3ameriesus. 31.01.

40 Peaxiuu oOMeHa. 05.02.

41 Tunbl XUMHYECKUX PEaKIMA Ha 07.02.
IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI.

42 KonTponbnas padora No 4. 12.02.
«M3MeHeHus1, MPOUCXOIAIIUE C
BEIIECTBAMI.

44 3HAKOMCTBO C JJaOOpaTOpPHBIM 14.02.
obopynoBanuem. I1. P. Nel

45 HaGmronenue 3a ropsmeit ceeuoii. I1. 19.02.
P. Ne2.

46 Amnanns Bogsl. I1. P. Ne3. 21.02.

47 [Tpuznaku xumuyeckux peaxuuii. I1. P. | 26.02.
Ned.

48 IIpu3Haku xumMuueckux peakuuid. I1. 28.02.
P.Ne5

49 [Tpurorosnenue pactBopa nosapexHHoi | 05.03.
COJIM C ONPENICTIEHHON MacCOBOM
JI0JIeW pacTBOpEHHOrO BemecTsa. 1. P.
Ne 6.

50 PactBopumMocTs. Tunel pacTBOpos. 07.03.

51 DNEKTPONUTHYECKAsT JAUCCOLUALIMS. 12.03.

52 OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU 14.03.
AJIEKTPOIMTUIECKOM TUCCOIMAIINY.

53 HonHble ypaBHEHUS pPEAKIIMIA. 19.03.




54,55 Kucnotsr B cBete TO/1, ux 21.03.,02.04.
KJaccu(uKanus 1 CBOICTBA.

56,57 OcHoBanus B cBete TOJI, ux 04.04.,09.04.
KJaccu(uKanus 1 CBOIMCTBA.

58 Oxkcuppl B cBete TO/I, ux 11.04.
KJaccu(uKanus 1 CBOICTBA.

59 CBOICTBa OKCHJIOB. 16.04.

60,61 Comu B cBete TOI, ux 18.04.,23.04.
KJaccu(UKanus 1 CBOICTBA.

62 I'eHeTn4eckas CBSI3b MEKIY 25.04.
OCHOBHBIMH KJIACCAMM
HEOPTaHMYECKUX COCAMHCHHUU.

63 OxkucaurenbHo - BoccraHoButeabHbie | 30.04.
peaxIuu.

64 CBoiicTBa M3YYCHHBIX KJIACCOB 07.05.
BemecTB B cBete OBP.

65 O00011IeHIE U CUCTEMATU3AIUS 14.05.
3HAHUI 110 TEME.

66 KonTponbnas padora Ne5. «Cpoiicta | 16.05.
PacTBOPOB JJICKTPOIHTOBY.

67 «CBoMCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUH, 21.05.
okcunoB, coneuy. I1. P. Ne7

68 «Penienne 3KCepUMEHTATBHBIX 23.05.
3agagy. I1. P. Ne§

69 Pemenue pacuéTHpIX 3a1a4. 28.05.

70 HroroBoe TecTupoBaHHeE. 30.05.
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